Brzdova soustava

-popis funkce, vyhody-nevyhody, popis odvzdusSnéni, opravy systému

Brzdova soustava slouzi k zabrzdéni ¢i sniZeni rychlosti vozidla. Princip je jednoduchy:
Brzdna sila je vytvofena za pomoci tfeni stojiciho brzdového oblozeni proti rotujici brzdéné
casti napravy. U vétSiny aut je brzdova soustava rozdélena na dva okruhy - pfedni a zadni
nebo diagonalné (kiizem). Pfedni brzda je zpravidla kotouCova a zadni je bud’ bubnova a nebo
kotoucova.

Vyhody kotoucovych brzd oproti brzdam bubnovym: piedevsim jejich vétsi t€innost a
také plynulejsi regulace brzdné sily. Nevyhodou je jejich vétsi vyrobni cena.

VétSina aut ma dnes posilova¢ brzd, zpravidla ovladany podtlakem. Za pomoci podtlaku
vyvijeného u zdzehovych motort v sacim potrubi (v prostoru za skrtici klapkou) ¢i vyvévou u
motord vznétovych je v posilovaci vytvorena jakoby vétsi sila na brzdy — presnéji feceno
posilova¢ brzd ndm pomaha s obsluhou brzdového pedalu, v disledku ¢ehoz my na pedal
muzeme pusobit nesrovnatelné mensi silou. Obecné tedy u aut s posilovacem staci
k zabrzdéni kol mensi tlak na brzdovy pedal nez u aut bez posilovace.

At mate auto s jakymkoli typem brzd — kotoucovymi ¢i bubnovymi, s posilova¢em ¢i bez —
plati vzdy jedna véc:

Jezdit miZeme, ale brzdit musime. Proto se brzdova soustava ma pravideln¢ kontrolovat a
udrzovat v bezvadném technickém stavu. Pamatujte, Ze 99% je malo — brzdy museji byt
stoprocentni!!! Nic nevydrzi vé¢né a i brzdovéa soustava podléhé postupnému opotiebeni.

Orientacni terminy pro vyménu:

Brzdové desticky 20tkm-50tkm

Brzdové oblozeni vice nez 100tkm

Brzdova kapalina - kazdé 2 roky kviili vodnaténi (DOT-3 nebo DOT-4)

Brzdova soustava (hadicky, trubky) - pFi viditelném poskozeni

Uvedené terminy jsou orientacni, zalezi na typu oblozZeni a stylu jizdy. V méstském provozu
brzdova soustava trpi podstatné vice nez v provozu mimomestském. D4l zalezi na tom, zda na
kazdé zpomaleni vyuzivate brzdové soustavy a nebo brzdite deceleraci za pomoci motoru.
Viz. odborna literatura Tima str. 184-200

Nejcastéjsi zavady brzdové soustavy:

- zavzdu$néni brzdové soustavy (najit a odstranit ptfi¢inu poruchy, soustavu odvzdusnit)

- opotiebené oblozeni (vyména brzdového oblozeni)

- mastné kotouce, mastné brzdové obloZeni (oprava zdroje poruchy, vyména obloZeni,
odmasténi kotoucti, bubnti)

- opotiebené kotouce brzd (nutna vymeéna kotoucit) nové cca 10 — 10,5mm, tolerance
pro vymeénu je tloustka 9mm

- teplotné opotiebené (vyhiaté) a nésledné zkiivené kotouce brzd, velkd hazivost
(vymeéna kotouct, piesoustruzent)



- stard brzdova kapalina (vyména brzdové kapaliny)

- opotiebené tésnéni v brzdovych valcich - tésnéni propousti vzduch dovniti systému ¢i
kapalinu ven (pfetésnit, vymenit za nove)

- popraskané, zpuchielé hadice, vadné spoje trubek a hadic (nutna vymeéna poskozenych
dila)

- auto tdhne pii jizd¢ k jedné stran¢ (zatuhly valecek, kolo je neustale ptibrzd’'ovano ¢i
naopak nebrzdi (doporuc¢ena vymena valecku)

- nesoumérny ucinek brzd jedné napravy (jedna strana brzdi vic nez druhd, je zhorSeny
brzdny ucinek a ovladatelnost vozu - viiz ma snahu stacet se na stranu vice brzdiciho
kola)

V piipad¢ Ze brzdova soustava neni v poradku, pti¢in je nékolik ( vyse popsanych) a je
potieba zjistit, kterd je prave ta nase.
TakZe postupne:

Brzda sice brzdi, ale G¢inek je maly - zavzdus$néni brzdové soustavy:

Je nutno dvakrat nebo i vicekrat pedal seslapnout, protoze je mékky. Pfi¢inou je
vzduch v systému. Do brzdové kapaliny se dostal netésnosti. Bud’ jsou n¢kde vadné hadice
nebo tésnéni valecku.

Doporucujeme najit a odstranit pfic¢inu vniknuti vzduchu do systému a provést odvzdusnéni.
Pro odvzdu$néni brzd budeme potiebovat zvedak, brzdovou kapalinu, kli¢ ¢.8/10 podle typu
odvzdusnovaciho Sroubu, kousek hadi¢ky prim. Smm, nddobu na starou kapalinu.

Auto zajistime proti posuvu a zvedneme na zvedak, demontujeme kolo. Na odvzdusinovaci
Sroub nasadime hadicku, kterou zavedeme do nddoby. Pomocnik seSlapne pedal a my
otevieme odvzdusiovaci Sroub. Ve chvili, kdy pedal klesne a kapalina se vytla¢i do nadoby,
zavieme nejprve Sroub, aby se do soustavy nenasal vzduch, a pomocnik nasledné uvolni
pedal. Toto opakujeme tolikrat, dokud jdou ze soustavy bublinky. Je nutno odvzdusnovat
postupné vsSechna kola, kde je podezieni na zavzduSnéni brzd (preventivné je vhodné
odvzdusnit brzdy vSech kol).

Vymeéna brzdové kapaliny se provadi stejnym zptisobem: ,,vyslape® se celd nadobka tak,
aby se do trubi¢ek nedostal vzduch, nadrzku vycistime, nasadime zpé€t, naplnime novou
kapalinou a postupné vyslapavame kapalinu jednotlivymi kolovymi valecky, dokud z brzdové
soustavy jde Spinava kapalina. Timto se brzdova kapalina vymeéni.

U starSich brzdovych soustav ale nedoporuc¢ujeme vypustit veskerou starou kapalinu ven a
nasledn¢ napoustét kapalinu novou. Muze dojit k zavzdusnéni valce a poskozeni starych
gumicek. Pak se z prace na par minut miiZze stat prace na par hodin s nutnosti ndkupu novych
dila.

Brzda sice brzdi, ale i¢inek je maly - na pohled opoti‘ebené brzdové desticky:

Vymeéna se provadi vzdy na obou kolech napravy!!! Nikdy nevymeénujte oblozeni
pouze na jednom kole nebo dokonce pouze jeden jediny kus oblozeni (napiiklad jednu
desticku), 1 kdyby tieba ostatni desticky byly ,,jako nové™ — zptlisobilo by to nesoumérnost
brzdného ucinku v dasledku jinych pouzitych materiala a stafi oblozeni.

Zajistime auto proti posuvu, zvedneme na zvedadk a brzdové desticky vyménime.
V ptipadé, ze jednotlivd oblozeni (desticky) nebyla opotiebena stejné, provétime funkénost
valeCki brzd. Velmi pravdépodobné totiz néktery pist valeCku nepracuje nebo pracuje
omezené. Miso desticek tedy zalozime 5-6mm tlusty plech poptipad¢ starou brzdovou
desticku a seSlapneme pedal brzdy. Jestlize se pistky jednotlivych valeckli povysunou a po



odbrzdéni se malinko vrati zpét do valecku, je to v potadku. Vyjmeme plech a opatrné za
pomoci dvou silnéjSich pak pusobicich naproti sobé pistky zatla¢ime na doraz zpét do
valeckl. M¢€ly by jit zatlacit lehce. Neni-li tomu tak, pist se pfidira. Je mozné ho opakovanym
vysunutim a zasunutim rozhybat, ale neni to na dlouhou dobu. Casem opét zatuhne. Je potieba
sejmout prachovky a zjistit, zda se pod n¢ nedostavaji necistoty. Prachovky vyménit a cely
prostor valecku ocistit. Jestlize pii vyméné desticek zjistime, ze z valeCku uniké kapalina, je
nutnd jeho vyména nebo pietésnéni. V pripadé poskozeni pruzinek, cepti nebo ,,vlastovek*
drzicich brzdové desticky je nutna jejich vymeéna. Pii nasazovani brzdovych desticek zpét je
dobré zadni stranu ( ptiléhajici na prasatko) lehce pottit médénou pastou odolavajici velmi
vysoké teploté pres 1200°C. Je pak Iépe odvadéno teplo od brzd.

U zadniho oblozeni postupujeme stejné, jen pii nasazovani je nutno povolit lanko
rucni brzdy, Iépe se pak nasazuji pruziny a rozpérné ty¢e do bubnu.

Brzdy piskaji pri brzdéni :

Pri¢in mtize byt né¢kolik: mastné kotouce a nasledné mastné obloZeni. Postup je stejny
jako pii vyméné brzdového oblozeni, jen je nutno brzdné plochy dobfe odmastit a predevsim
najit a odstranit zdroj problému. Doporucujeme vymenit 1 brzdové desticky, protoZze mastnota
je jiz uvniti — teplem vznikajicim pii brzdéni se mastnota vpije do materialu oblozeni a neni
mozné to jakkoli odstranit. Piskani brzd muze byt zpiisobeno i1 opotfebenou brzdovou
kapalinou. Kapalina je siln¢ zvodnaté€la, Spatn¢ odvadi teplo. Voda nahromadéna v kapaliné ze
vzdusné vlhkosti se pfi brzdéni zahtiva a vie. Vznikaji malé bublinky vodnich par, diky
rozpinavosti plynu dochazi k vibracim desticek a brzdy pak piskaji. Jestlize brzdy piskaji
v odbrzdéném stavu, naptiklad v zatackach, je to zpusobeno bud zatuhlym pistkem
v nékterém valeCku brzdy nebo vili loziska ndboje. Kolo se pak naklani a zachytava o
brzdovou desticku.

Opoti‘ebené brzdové kotouce:

Kolik je mira novych kotoucti a jakéd je jejich minimdlni tloustka pro vymeénu je
otazkou. Brzdové kotouce se vyrabi v tloustkach od 10mm do 10,5mm (podle jejich vyrobce)
a uddvand minimalni tloustka 9mm (podle literatury). Faktem je, Ze 90% lidi kotouce
v podstaté nefesi, a to je velmi nebezpecné!!! Takovi lidé vyménuji kotouce brzd mnohdy az
na zaklad¢ problematického chovani vozidla na silnici pifi prudkém brzdéni nebo po vyhazovu
z STK. Vidél jsem i kotouce tloustky 4mm !!!

O tom, ze to je nebezpecné, neni tieba hovoftit. Kotou¢ se rychleji ohiiva, brzdové pistky
jsou vysunuté z valeckll vic nez je doporouceno, hrozi roztrzeni kotouce, jeho deformace
(zkrouceni), zablokovani pistku ve valecku v dusledku jeho velkého vysunuti a mnoho jiného.

Vymeéna kotoucii brzd je jednoducha. Po sejmuti kola povolime dva upeviiovaci trny na
naboji kola (ockovy kli¢ €.12 - hrozi strzeni hrany Sroubu).Nasledn¢ povolime dva
upevilovaci Srouby timenu brzdice a brzdi¢ opatrné vyklonime tak, abychom neposkodili
hadice brzdy. Brzdi¢ podlozime nebo zavésime napiiklad na vazaci drat k napravé - NESMI
VISET NA HADICI !!!! Sejmeme kotou¢, ocCistime dosedaci plochu naboje kola a
namontujeme novy kotou¢. Vratime tfmen na misto pevné utdhneme a Srouby opét zajistime
zajiStovacimi podlozkami. Vse pro jistotu 2x zkontrolujeme - jedna se o BRZDY!!

ZKkrivené kotouce, ovalita na bubnech:

Tato ,,zdvada“ se projevuje klepanim brzdového pedélu pii brzdéni, piskanim brzd.
K zktiveni brzdového kotouce miize dojit n¢kolika zptisoby. Bud’ po intenzivnim brzdéni, kdy



kotou¢ je velmi horky (mtze dosahovat teplot az 1000°C) kolo projede vodou a kotou¢ se
z ¢asti povrchu prudce ochladi (pro tento ptipad je na brzdé namontovany plechovy stit, ktery
prave kotouc proti tomuto ¢astecné chrani), anebo pti dlouhodobém brzdéni pti jizde z kopce.
Misto uziti motoru fidi¢ lehce ptibrzd’uje po celou dobu sjizdéni kopce a kotouce extrémné
prehiiva (na toto trpi pfedevsim vnitiné neventilované, tedy plné kotouce). Kotou¢ se nestiha
chladit a vyziha se (zmodrd) a nasledné¢ se zkiivi.

Kotou¢ je kiivy, destiCky po ném vibruji. Auto nebrzdi dobie a pedal pod nohou ,,vrni*.
Resenim je vyména brzdového kotouce.

Podobné ptiznaky ma i buben zadnich brzd s neptipustnou ovalitou. Do urcitého rozméru je
mozné bubny piesoustruzit.

U kotouce se vsak presoustruzeni nedoporucuje, a to predevsim proto, ze jeho udavany
minimalni rozmér pro vyménu je pouhy 1 mm od rozméru nového kotouce (tedy tzv. neni co
soustruzit) a jednak proto, ze kotou¢ zkiiveny v dusledku prudké zmény teploty ma porusenou
strukturu materialu, coz v praxi znamena, Ze je nepouzitelny i po piipadném piesoustruzeni.

Opotiebeni brzdové kapaliny:

Brzdova kapalina ma velmi nepiijemnou vlastnost — je hygroskopicka. Znamena to, ze
vaze vzdusnou vlhkost, kterou se zfed’uje. V disledku toho ztraci své vlastnosti (predevsim
teplotu varu). To je z provozniho hlediska velmi nebezpecné. V disledku velkého mnozstvi
vody obsazené v kapaliné dochdzi zejména pii dlouhém ¢i prudkém brzdéni k piehrati
kapaliny, nasledn¢€ jejimu varu a zméné skupenstvi obsazené¢ vody na paru. A jak zndmo
PARA = PLYN!!! Plyn je stlaitelny. Proto miize nastat vyrazny pokles brzdného tginku &i
dokonce zavzdusnéni brzdové soustavy.

Projevuje se to bud’ piskajicimi brzdami, které neutichne ani po odmasténi a vyméné
brzdového oblozeni, anebo castéji poklesem brzdného ucinku a propadavanim pedalu brzdy
pfi jeho seslapnuti nize k podlaze.

Kvalita brzdové kapaliny ¢i jeji stupen opotiebeni nelze vizualné poznat. Existuje jediny
zpusob, a to je chemicky rozbor, coz je ovSem velmi financné naro¢ny ukon. Z hlediska
udrzby brzdového systému se tedy uchylujeme k nesrovnatelné lepSi varianté, a to je
pravidelnd vymeéna brzdové kapaliny v celém systému brzd. Doporuceny interval vymény je
dva roky (bez ohledu na pocet ujetych kilometrt).

Prasklé ¢i poskozené tésnéni:

Pouhd vyména sice odstrani zavadu, prasklé tésnéni vSak signalizuje problém
v brzdové soustavé obecné. Je na zvazenou, o které tésnéni jde a zda se jeho vyména vyplati,
nebo zda udélat celkovou GO brzdové soustavy. VétSinou totiz po opravé jednoho tésnéni
zaCne zlobit béhem nékolika dni tésnéni jiné. Kdyz si k tomu piidame problematickou
vyménu kapaliny, resp. odvzdusnéni celé brzdové soustavy, je na zvazenou, zda neni lepsi
investovat do novych dilt a s problémem brzdové soustavy udélat konec nardz. Obecné plati
pokud vymeénujeme tésnéni, je nutno zkontrolovat pohledem opotiebeni tfecich ploch
valecku. Jestlize jsou pracovni stény valcti poSkrabané, nema vymeéna tésnéni smysl. Tady
pfichdzi na porad pravidelnd vyména brzdové kapaliny. Jde o to, Ze brzdova kapalina pfii
pravidelné vyméné odstrani ze systému necistoty a brzdova soustava poté vydrzi déle, nez
kdyz necistoty obsazené v kapaliné podfou pracovni plochy valcti.

Kapalina prosakujici pres povrch gumovych hadic, popraskané spoje:



Dojde-li k poskozeni hadice brzdové soustavy, autu zpravidla béhem n¢kolika sekund

prestane fungovat jeden okruh brzdové soustavy. Jizda se stdva nebezpecnou. Je nutné provést
okamzitou opravu, vyménu vadné soucastky a celkovou kontrolu brzdného systému.
Jestlize totiz praskla jedna hadice, pak zpravidla proto, Ze je stard a zpuchtela. S nejvétsi
pravdépodobnosti praskne béhem kratké doby hadice jinad. Brzdova kapalina sama o sobé je
dost agresivni a navic vzhledem k umisténi brzdové soustavy na spodni ¢asti podvozku jsou
gumoveé a kovove ¢asti systému z venku vystaveny i povétrnostnim a chemickym vlivim.
Proto pravidelné kontrolujeme stav gumovych hadic a spojek. Minimaln¢ pii vyméné kol
letni / zimni, ale 1épe pfi kazdé demontézi kol (tieba z Upln€ jiného diivodu). Kontrolujeme
jednak stav hadic v misté spoju, ale také jejich povrch a zda hadice n¢kde nedfe o kolo nebo
Cast auta. Prasklé trubky a spojky vétSinou konéi celkovou opravou brzdové soustavy.

Auto tahne ke strané pri jizdé nebo pri brzdéni:

Pomineme-li $patnou geometrii piedni napravy nebo vadu loziska naboje, tahnuti auta
do stran zpiisobuji brzdy. Pokud tadhne auto do strany bez seSlapnutého brzdového pedalu, je
vétSinou na vin¢ zatuhly pistek valecku predniho kola. To neustéle ptibrzd’uje kolo a auto se
pak staci na tuto stranu. Muze se dokonce stat, ze auto pii seSlapnuti brzdového pedalu se
staci na stranu opacnou. To je dano tim, Ze tato strana brzdi bezvadnég, kdezto strana druha
diky zatuhlému pistku nevyvine dostatecnou brzdnou silu. Je mozné pistek ve valecku
rozhybat (viz vyména brzdovych destic¢ek), jedna se ale zpravidla o docasné feseni. Valecek je
vétsinou poskozen a po kratké dobé se zavada objevi znovu. Re$enim je vyménit brzdové
valecky, které vykazuji opotiebeni (zaseknuté, netésné, Spatné¢ odbrzd’ujici apod.).

Oprava brzdové soustavy velkého rozsahu:

Jestlize dojde k nekteré vyse uvedené poruse, je na zvazeni, zda opravit jen danou ¢ast,
nebo provést celkovou nebo vétsi opravu brzdové soustavy. Jestlize se jedna o zévadu
drobnou, je rozumné feSeni pouhd oprava této drobnosti. Jestlize jde o zavadu rozsahlejsi, je
1épe udélat celkovou opravu brzdové soustavy. Je na majiteli, zda se rozhodne nékteré dily na
auté ponechat nebo zda provede kompletni vymeénu. Pfi ponechéni dilt totiz zpravidla dojde
k tomu, Ze nevyménény dil se poroucha kratce po té, co soustavu opravime. Pokud uz tedy
né¢jaky dil na auté¢ ponechavame, je nutna jeho kontrola a provérka. Tedy stav opotiebeni
ttecich ploch, stav poskozeni té€snéni, krouzka a manzet.

Provadime-li celkovou opravu, da se tato zvladnout za jeden den. Doporucujeme si dopiedu
nachystat veskeré potfebné nadhradni dily a néfadi pro opravu.

Co budeme potiebovat:

Uvedu jen nutné dily. Pfesny soupis je nutno doplnit podle skutecného rozsahu oprav brzdové
soustavy:

Vlastovky, tycky a pruzinky k montazi brzdovych desek 2sady
Brzdové desky, oblozeni 1+1sada

Brzdové bubny, kotouce 1+1sada

Médéné tésnici podlozky pod hadice

Gumové tlakové hadice k prfednim koliim 2 ks

Gumovou tlakovou hadici k zadni napravé 1ks

Rozvodovou kostku na zadni napravu 1ks

Omezovac zadnich brzd 1ks

Hlavni brzdovy valec 1ks



ViéleCky prednich brzd 4ks (kazdé je jiné, 1iSi se umisténim pravd/leva strana —
vnitini/venkovni)

Vialecky zadnich brzd (lisi se dle typu vozidla) 2ks

Brzdovou kapalinu 1 litr

Hadicku k propojeni nadobky a brzdového vélce

Spony na hadice k vyrovnavaci nddobce 4ks

Trubicky pro rozvod kapaliny 1 sada (nebo nékteré¢ z nich, podle rozsahu opravy)

Na vlastni opravu je pak lepsi mit garaz s primyslovym zveddkem nebo montazni jdmou,
protoze montovat zadni trubicky je dost problematické. I kdyz se v nouzi da auto nadzvednout
a posadit na Spalky, tak aby ¢lovék pod nim mél manipulacni prostor.

Auto nadzvedneme, vypustime brzdovou kapalinu z valecki vSech kol.

Demontujeme nejprve star¢ valecky ze timenti prednich brzd. Po demontazi trmenti z vozu
je nutno zmacknout pojistny ¢ep pod pruzinkou na jednotlivych valeccich a ve svéraku pak
valecky vyklepat. VétSinou je tak zoxidované, ze pomuze az vétsi kladivo. Tfmeny ocistime,
zejména vodici ¢asti pro montaz novych valecku. Osadime valeCky (pozor na spravnou
montaz — kazdy za Ctyf valeckil je jiny a nezaménitelny). Pojistka musi opét zaskocit do
zafezu ve timenu!

Pokud z auta vymontujeme vSe a minime pouzit vSechny dily nové, je postup montaze
obraceny demontaze — tzn. zacneme hlavnim valcem, ptipojime vycisténou nadobku kapaliny,
zapojime pfedni trubky az do podb&ht, nasadime osazené timeny, spojime trubky a timeny
pomoci hadic a zkontrolujeme spravné natoCeni aby pii vytoCeni kol trubka nechytala o
disk!!!

Osadime brzdové desticky.

Pak nésleduje montdz trubky zeptedu dozadu, montaz omezovace zadnich brzd, spojovaci
hadice a rozvodové kostky. Dale nasleduji trubky od rozvodové kostky k jednotlivym zadnim
kolim a valecky zadnich brzd. Nasadime zadni oblozeni a brzdova soustava je nachystana na
naplnéni kapalinou.

Naplnime brzdovou nddobku po okraj a otevieme odvzdusiovaci Srouby. Kapalina by méla
sama zacit naplnovat systém. Sledujeme, aby se nadobka nevyprazdnila. Jakmile zjistime, ze
kapalina nékterym odvzdu$iovacim Sroubem vytéka, tento uzavieme.

V nékterych ptipadech muze nastat situace, kdy kapalina neni schopna sama protéci
systémem. V takovém piipad¢ je vhodné do nddobky fouknout, ¢imz dojde k vzniku ptetlaku
nad hladinou kapaliny a tato poté vtece do hlavniho valce. Jakmile zaplavime brzdovy valec,
je mozno postupné kapalinu k jednotlivym koltim dopravit pomoci seslapavani pedalu brzdy.
Pro tento postup je mozné pouzit i upravené vicko od spojkové kapaliny, do kterého osadime
ventilek z kola pak je mozno soustavu i lehce natlakovat naptiklad ru¢ni pumpou - odpada
potifeba pomocnika na odvzdusiovani.

Celou brzdovou soustavu odvzdu$nime a zkontrolujeme jeji tésnost. Zkusime seSldpnout
brzdovy pedal a zkontrolujeme opét t€snost soustavy.

Vyzkousime nasledné brzdy na néjaké kratsi trase. Je mozné, ze ze zac¢atku nebude brzdna
sila optimalni. Pokud jsme napftiklad ponechali na auté staré bubny ¢i kotouce a vyménili jen
oblozeni, bude trvat par desitek km, nez se oblozeni pfizplisobi starym kotouctim ¢i bubniim.
Je mozné, Ze po tuto dobu budou brzdy i piskat. Dulezité je aby pfedevsim, nikde nebyl vidét
unik kapaliny a aby auto po nékolika km netdhlo pfi brzdéni do stran a GCinek brzd se
optimalizoval.

Je-li tomu tak, uspeésné jste provedli rozsahlejsi opravu brzdové soustavy a muzete vyrazit
vstiic dal§im kilometriim na silnici.



