Zapalovaci svick

Zapalovaci svicka zdzehového motoru je ,alfou a omegou“ jizdniho komfortu,
startovatelnosti motoru, vykonu motoru, spotifeby paliva a v neposledni fad¢ i Zivotnosti
motoru. Na spravné volbé zapalovaci svicky zavisi predev§im kvalita elektrické jiskry
potiebné k zapaleni (zazehnuti) smési paliva v kompresnim prostoru motoru, tedy kvalitni a
spravné hoteni ve spravny okamzik = optimalni vykon motoru a spotieba paliva.

obr.1: Schematicky zndzornéna zapalovaci svicka:
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Zakladnim tkolem zapalovaci svicky je zapalit palivovou smés elektrickym obloukem
vysokého napéti (jiskrou). K tomu je nutné dosdhnout zapalovaciho napéti mezi elektrodami.

Zapalovaci svicka(-y) jest soucasti zazehovych (benzinovych nebo plynovych) motort
motorovych vozidel. Nachazi se v hlavé valci, v niz jsou pro umisténi vytvoreny zavitové
otvory (nejcastéji M14 x 1,25). Pro kazdy valec je zpravidla jedna zapalovaci svicka (n¢kdy
ovSem vice — napiiklad zapalovaci systém Twin Spark - dvé svicky vjednom valci).
Prosttednictvim zapalovaci svicky dochazi k zazehnuti zépalné smési paliva se vzduchem
v kompresnim (spalovacim) prostoru valce motoru v pfesné stanoveny okamzik.



Zapalovaci svicka je nahradni dil motoru, ktery je normalizovan mezinarodnimi
normami. Je proto zaménny a neni dulezité, ktery vyrobce jej vyrobil. Je vSak dilezité, aby
Slo o schvaleny a kvalitni vyrobek. Kvalita je zarucena systémy jakosti.

Nejznaméjsi systémy jakosti jsou ISO 9001, TS16949. Nékteti vyrobcei vozidel podminiuji
zaruku na nova vozidla pouzivanim originalnich nahradnich dild a zahrnuji mezi né i
zapalovaci svicky. Tato podminka neni technicky odiivodnitelna!!! (podobné jako tieba u
motorovych oleji ¢i pneumatik). Tedy pokud zapalovaci svicka splituje svymi parametry
specifikace vyrobce motoru, lze ji osadit — bez ohledu na jejiho vyrobce.

Na zapalovaci svicku jsou kladeny velmi narocné pozadavky. Musi byt schopna odolat
obrovskym zméndm a naro¢nym staviim, a to i n€kolik miliard-krat za svou Zivotnost!!!

a) zmény tlaku od 0,09 MPa pfi sani po 6 MPa pfi expanzi

b) zmény teploty od 100°C pfi sani po 2500°C pfi expanzi

c) frekvence zazeht az 4000 krat za minutu

d) zapalovaci napéti az 40 kV pii kratkodobém proudu az 300 A (pfi erozi elektrod)
e) chemické procesy ménici vlastnosti materialti, z nichz je svi¢ka vyrobena

Znaceni svicek

Kazda zapalovaci svicka ma oznaceni, které ji jednoznacné a nezpochybnitelné identifikuje
a deklaruje ji pfesné vlastnosti a parametry. Jednd se o kod — fetézec znakil. V tomto oznaceni
jsou zakdédovany presné parametry svicky (rozmér zavitu, tvar jiskiist€¢ a pocet elektrod,
tepelnd hodnota, rozmér Sestihranu pro montdz svicky, materialy elektrod, elektrodova
vzdalenost a dalsi).

Je velmi slozité vysvétlovat vyznam jednotlivych znakd v oznaceni svicek, a to z diivodu,
ze kazdy vyrobce ma zcela jind znaceni. Zatimco jeden vyrobce znaci svou svicku FR8D+,
jiny by svicku s naprosto shodnymi parametry oznacil DR17YC. Proto se zaméfime na
obecny vyznam koédovych znaceni.

U vsech vyrobcl zapalovacich svi¢ek se vyskytuje v oznaceni Ciselny udaj oznacujici
tepelnou hodnotu svicky. Napiiklad v oznaceni LR15YS je tepelnou hodnotu oznacujici
¢islo 15, v ozna¢eni HR8DTCH jest tepelnou hodnotu oznacujici ¢islo 8. Toto ¢islo je pouze
symbol, ktery nemd pfimy vyznam tepelné hodnoty. Pro zjiSténi pfesné tepelné hodnoty
svicky je nutné pouzit katalog daného vyrobce zapalovaci svicky, kde je uvedeno napftiklad,
ze Cislo 15 v kodu zapalovaci svicky = tepelnd hodnota 205 — 225.

Z toho vyplyva, Ze napriklad ¢islo 12 oznacujici tepelnou hodnotu v kédu svicky
BRISK neni stejné s Cislem 12 oznacujicim tepelnou hodnotu v kodu svicky Champion!
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»tepla® pro dany motor (svicka o vysoké tepelné hodnoté), mize dojit ke zniceni motoru.
Zvoli-li se svicka pfili§ ,,studend” (o nizké tepelné hodnot¢), dojde ke snizeni elektrického
izola¢niho odporu povrchu Spicky izolatoru zapalovaci svicky a svicka piestane zapalovat
smés benzinu a vzduchu ve spalovacim prostoru.

Obecné plati, ze svicky ,,studené®, tedy svicky s niz§imi tepelnymi hodnotami se pouzivaji
v motorech s vysokym kompresnim pomérem, kde vznikaji vysoké teploty a tlaky. Vynika
rychlejsi pfenosem tepla a dobte se ochlazuje.



Naopak svicky ,,teplé®, tedy svicky s vysokymi tepelnymi hodnotami se pouzivaji do méné
naméahanych motord s niz§im kompresnim pomérem a mensimi tlaky, do motora pracujicich
v nizsich otackach a zatizeni.

Pti pouziti svicky o pfili§ velké tepelné hodnoté dochazi k jejimu prehiivani nad 850-900°C,
coz je hranice vzniku samozépall. Svicka pracuje jako Zhavici svicka a palivo na ni hoti diive
nez dojde k zapaleni (tzv. samovzniceni). Dochézi k detona¢nimu hoteni a samozapaliim.

Pouziti svic¢ky o pfili§ nizké tepelné hodnoté zpisobuje, Ze se svicka nezahteje na potiebnou
»samocistici teplotu (je studend), ¢imz se zanaSi Usadami z nekvalitniho hofeni a na
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elektrody se nanasi zbytky nevyhotelého paliva a oleje. Svicka po case nedava kvalitni jiskru.

Prvé znaky v oznacovacim kodu na zapalovaci svicce (pied udajem tepelné hodnoty)
zpravidla znamenaji rozmér zavitu svi¢ky, zplsob utésnéni svicky (tésnici podlozka
s plochym sedlem nebo sedlo kuzelové), velikost Sestihranu pro montaz svicky, ptipadné udaj
o tom, zda je ¢i neni svicka odrusend vestavénym odporovym materidlem.

Znaky ,za cCislem tepelné hodnoty* v oznaceni svicky zpravidla oznacuji délku zéavitu
svicky, tvar jiskfisté, pocet zapornych elektrod, material elektrod, pfipadné elektrodovou
vzdalenost.

Je-1i zapalovaci svicka bezvadna a jeji specifikace odpovida pozadavkiim vyrobce motoru,
pracuje bezchybné nékolik desitek tisic ujetych kilometrti (nejmodernéjsi zapalovaci svicky
az 100.000 km). Z hlediska udrZzby se omezujeme pouze na obcasnou kontrolu svicek a po
ujeti ur¢itého poctu kilometra (nebo motohodin) na jejich vyménu.

Kontrola zapalovacich svicek spociva ve vizualni prohlidce svicky, kdy s trochou
zkuSenosti jsme schopni rozpoznat kvalitu zapalovani a technicky stav motoru. Podle nize
pouzité¢ tabulky 2 je dobie vidét, jak ze zapalovaci svicky miizeme odhadnout kvalitu a
spravnost zapalovani ¢i technicky stav motoru. Déle se pfi kontrole zaméfime na vzdalenost
mezi elektrodami svicek, nebot’ plati:

Na elektrodové vzdalenosti zavisi pieskokové napéti mezi elektrodami zapalovaci svicky a
pro toto napéti je dimenzovan zapalovaci systém daného motoru. Kvalita a velikost
pteskokového napéti na elektrodach svicky ma pfimy vliv na kvalitu a okamzik zazehnuti
smesi!!! Rovnéz velikost elektrodové vzdalenosti a pomér paliva a vzduchu spolu souvisi.
Rozhodujici je vSak elektrodova vzdilenost v okamZziku dovrSeni intervalu vymény
zapalovaci_svi€ky. Proto v nékterych pfipadech mohou mit viceelektrodové zapalovaci
svicky nebo svicky s kvalitn€jsimi elektrodami jako nové vétsi elektrodové vzdalenosti, nebot’
pii provozu takovych svi¢ek dochdzi k mensim zménam elektrodové vzdalenosti nez u svicek
»obycejnych®. Béhem provozu zapalovacich svi¢ek neni tFeba korigovat elektrodovou
vzdalenost, protoze jejich konstrukce je navrzena tak, aby po celou dobu provozu byla
elektrodova vzdélenost ve vyrobcem stanovené toleranci.
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pole 1. spravny vzhled zapalovaci svicky — pokud po vymontovani z motoru vypada svicka

ptiblizné takto, je motor i zapalovani v potadku.

pole 2: svicka Cernd, znecCisténa karbonem (pevnym uhlikem) — disledek ¢astého provozu na
kratké vzdalenosti, kdy motor neni dostatecné prohiaty a pracuje s bohatou smési. Podobné se
muze projevit i vysoka hladina paliva v plovakové komoie karburatoru.

pole 3: svicka je siln€ zneciSténa olejem (nebo spalenymi zbytky oleje) — motor spaluje olej
(jmenované pfiCiny jsou jisté kazdému znamé).

pole 4: natavena (upélend) stfedni kladnd elektroda — pouzita svicka je piili$ ,tepla* — pfi
provozu se piehiiva a nekvalitné odvadi teplo a v disledku toho dochazi k samozéapaliim na
rozzhavenych castech svicky, nasledné k odtaveni materidlu kladné elektrody.

pole 5:  poskozend vnéjsi (zapornd) elektroda — dusledek velkého predstihu zazehu nebo
castého ¢i trvalého pouZzivani nekvalitniho paliva s nizkym oktanovym cislem.

Interval vymény zapalovacich svicek

Velmi diskutované téma. Nekteii tvrdi, Ze vyménny interval svi¢ek udava vyrobce motoru,
jini tvrdi, ze jej udava vyrobce svicky. A kde je pravda???

Pravda je takova, Ze vyménny interval udava vyrobce zapalovaci svicky. OvSem ma to
jedno ,,ALE®.

Interval uddvany vyrobcem zapalovaci svicky smite dodrzet pouze v ptipadé, ze zapalovaci
svicka je pro dany typ motoru schvalena a pokud ji (= svicku potazmo motor, v némz pracuje)
pouzivate standardnim zptisobem.

Tedy pokud pouziji do motoru schvalenou zapalovaci svicku, u niz je jejim vyrobcem
uvedeny vyménny interval 30.000 km, mohu tolik kilometrti skutecné bez obav svicku
pouzivat, pokud motor, v némzZ je osazena, pouzivam standardnim zplisobem (LPG neni
do motoru, do n&jz schvalena neni, pak nejen, ze pravdépodobné¢ nevydrzi deklarovany
vyménny interval, ale dokonce hrozi, Ze vydrzi méné nez svicka doporucend. V nekterych
pripadech se klidné¢ mize stat, ze v disledku experimentalniho osazeni neschvaleného typu
svicky mize dojit k poruse ¢i poskozeni zapalovéni, zvysSeni emisi vyfukovych plynii nad
pripustnou mez ¢i dokonce ke kolapsu motoru ¢i jeho prislusenstvi (napt. katalyzatoru).

Interval vymény zapalovacich svicek souvisi s konstrukci jiskfisté¢ zapalovaci svicky a
pouzitymi materidly. Obecné plati, ze viceelektrodové svicky a svicky s elektrodami z
uslechtilych kovl (platina, ytrium apod.) maji vySsi interval vymény nez svicky
jednoelektrodové. Interval vymény je vzdy uveden v typovém listu katalogu vyrobce svicky.



Z tohoto odstavce tedy pro uzivatele vyplyva, Ze je vhodné pouZzivat pouze schvéleny typ
zapalovacich svicek a spolehnout se na deklarované vlastnosti a vyménny interval.
Experimenty rozhodné nejsou na misté, mize se to v né€kterych piipadech hodné nevyplatit
a investice za poskozené Casti zapalovani nebo pfislusenstvi motoru (napi. katalyzator
vyfukovych plynll) jsou nemalé.

Vyménny interval svicek byste méli pfizplsobit i provoznimu a technickému stavu motoru.
Interval vymeény je stanoven pro zapalovaci svicky pracujici v motorech v optimalnim stavu.
Cim je motor star$i a jeho technicky stav hori, tim se podminky pro praci zapalovacich
svicek zhorSuji. Proto je vhodné ménit u starSich motord svicky diive, nez se dosihne
intervalu vymeény.

Muze se stat, ze 1 pred pravidelnou vyménou nastanou potize. Dal§im signdlem pro vyménu
¢i minimalné kontrolu svicek (bez ohledu na jejich vyménny interval) je Skubani motoru pfi
akceleraci nebo zhorSené starty. Toto vSak miize byt 1 projevem Spatného stavu
vysokonapétovych kabell, koncovek kabelti nebo zavady zapalovaciho systému.

Jak je to s pouZitim svicek u motoru upravenych???

Opét velmi Casto diskutované téma. Bohuzel na tuto otazku neexistuje spolehlivé rozlusténi.

VétSinou plati, Ze zména tepelné hodnoty zapalovaci svicky je zavisld na zméné
kompresniho poméru motoru. Po takové upravé motoru totiz pti hoteni paliva vznikaji vyssi
tlaky a teploty, coz vyzaduje pouziti jinych typa svicek. Pti zvySeni kompresniho poméru
motoru je vhodné pouziti ,,studengjsi svicky.

Neexistuje ovSem zadny smérodatny kli¢, ktery by jednoznaéné osvétloval zavislost tepelné
hodnoty svicky na zméné kompresniho poméru motoru. U motort LADA je vSak léty
vyzkousSeno, Ze pii zméné kompresniho poméru o jednu jednotku (tedy z hodnoty 8,5:1 na
9,5:1) je vhodné piejit na svicku o jednu hodnotu studené;jsi.

Tedy pii pouziti zapalovacich svicek BRISK zplvodnich svicek LRISYC pftejit na
LR14YC. Pti pouziti svicek BOSCH pouzit misto WR7D+ svicky WR6D+.

Ne vzdycky plati, Ze studenéjsi svicky jsou svicky s mensim ¢islem v oznaceni!!! Napiiklad
NGK ma fadu opacné — tedy studené svicky maji ¢islo vy$si neZ svicky teplé!!!

Nekteti lidé tvrdi, ze pti provozu motoru na LPG je rovnéz vhodné pouzivat svicky o jeden
stupenl studenéjsi — v disledku vyssich teplot vznikajicich pti spalovani plynu. Zni to logicky.
I toto je predmétem diskuse a rozsouzeni je nasledujici:

Pokud v souvislosti s pouzivanim LPG pouzivate zapalovaci svicky pro LPG specidlné
vyvinuté (tedy svicky se stfibrnou elektrodou), pak tepelna hodnota se nedoporucuje menit,
protoZe se zvysSenim teploty hofeni se u téchto specidlnich zapalovacich svicek pocita. Pokud
ovsem v souvislosti s LPG pouzivate standardni zapalovaci svi¢ky pro spalovani benzinu, pak
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se prechod na svicky ,,0 Cislo studené;jsi* doporucuje.

Tedy prakticky si to shriime asi takto:
Mam sériovy, tedy neupraveny motor LADA s kompresnim pomérem 8,5:1 a pouzivam LPG.
Standardné¢ mam schvalené svicky od BRISKu L15YC. Doporucuje se pouzit bud’ specialni




,»plynové® zapalovaci svicky Silver s oznacenim L15YS (tepelnd hodnota zachovana) nebo
standardni svicky, ale o Cislo ,,studenéjsi*, tedy L14YC. OvSem standardni svicky L14YC pfi
provozu na LPG nevydrzi deklarovany vyménny interval, nebot’ nejsou pouzivany béznym
zpisobem (pocitejte se snizenim vyménného intervalu na polovinu).

pozn..: Priklady zameérné vztahuji k vyrobci zapalovacich svicek BRISK, nebot ze zkusenosti
vim, ze svicky této znacky jsou mezi LADIsty nejpouzivanejsi. Ale abych vyhovél i ostatnim,
kteri radeéji pouzivaji zahranicni svicky jinych svetovych vyrobci, dokladam ndsledujici
tabulku schvalenych zapalovacich svicek, v niz si jisté vyberou vsichni.

Schvdlené zapalovaci svicky svét. vyrobcii - LADA 1200-1600:

Vyrobce Oznaceni svicky
BRISK L15Y,L15YC
BOSCH W7D, W7DC, W7D+
Champion NIY, NOYC, N9YCC
Lodge HLNY

KLG FE65P

AC 42XLS

Marelli CW225LP

NGK BP6ES

Nippon Denso W20EXR-U
Motorcraft AG22

E3 E3.46

Autolite Autolite 63

Denso W20EP-U

pozn.: pro motory VAZ 21073i se vstrikovanim GM jsou schvalené identické zapalovaci svicky, pouze s odrusovacim odporovym zdatavem



